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Zadania warstwy sieciowe]

* Znalezienie (najlepszej) drogi tgczace]

dwa hosty
« Zapewnienie adresacji logiczne]

* Enkapsulacja | dekapsulacja pakietow
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ICMP (ang. Internet Control Message Protocol)

e Protokot IP nie sprawdza, czy dane dotarty
do adresata (jest zawodny).

e Sprawdzanie, czy pakiety docierajg do
adresata petnig protokoty wyzszych
warstw.

e Protokot ICMP zajmuje sie w ramach
warstwy sieciowej sprawdzaniem
dostepnosci sieci docelowe;.



ICMP

e Zadaniem protokotu ICMP nie jest
rozwigzywanie problemow z
zawodnoscia IP, ale zgtaszanie braku
fgcznosci.

e Protokot ICMP jest nieodzowng czescia
IP i musi bycC realizowany przez kazda
implementacje IP.

e Protokot ten zostat zdefiniowany
w dokumencie RFC 792



http://www.ietf.org/rfc/rfc792.txt

Komunikaty ICMP

e Komunikaty ICMP wysytajg zwykle bramy lub hosty.

e Przyktady wysytanych komunikatow:

— zbytnie obcigzenie routera lub hosta - wysytany jest komunikat
ICMP, ze nalezy zwolni¢ predkosc przesytania komunikatow,
bo host nie nadaza je przetwarzac

— router lub host znajduje lepszg trase - moze wtedy wystac
do zrodta komunikat o lepszej trasie

— host docelowy jest nieosiggalny - wtedy ostatnia brama wysyta
komunikat ICMP o niedostepnosci adresata i przesyfa go
do hosta zrodtowego

— pole TTL pakietu jest rowne 0 - wtedy router moze wystac
komunikat ICMP do zrddta i odrzuca pakiet.



Komunikat ICMP

0 8 16 31
typ kod suma kontrolna ICMP
identyfikator numer sekwencyijny
_dane

Typ komunikatu identyfikuje komunikat.
Kod daje dalsze informacje na temat rodzaju komunikatu.
Suma kontrolna (odnosi sie tylko do komunikatu ICMP).

Identyfikator i numer sekwencyjny muszg mie¢ wartosci
unikalne.

Dane zawierajg dodatkowe informacje potrzebne do zapytania i/lub
odpowiedzi.



Trasa datagramow ICMP

Trasy datagramow przenoszacych komunikaty ICMP s3
wyznaczane tak samo, jak dla datagramow
przenoszgcych informacje uzytkownikow.

Nie majg one zadnych dodatkowych priorytetow czy
zabezpieczen.

Gdy komunikaty o btedach zostang zagubione albo
zniszczone, to w przecigzonej sieci komunikat o btedzie
moze spowodowac dodatkowe przecigzenie.

Zrobiono wiec wyjatek w procedurach obstugi bteddw:
komunikaty o btedach nie sg tworzone w przypadku, gdy
btad zostat spowodowany przez datagram IP niosgcy
komunikat ICMP.



Ping

e Program narzedziowy ping wykorzystuje
komunikaty ICMP.

e Program ten wysyta komunikat ICMP z wartoscia
pola Typ ustawiong na wartosc¢ rowna 8 - prosba
0 wystanie komunikatu echo (ang. echo
request).

o W odpowiedzi na ten komunikat host,
do ktorego jest adresowany ten komunikat moze
odpowiedziec komunikatem ICMP o wartosci
pola Typ rowna O.



IGMP (ang. Internet Group Management Protocol)

e Protokot zarzadzania grupami
internetowymi IGMP utatwia komunikacje
urzadzen sieciowych przy pomocy
transmisji grupowych.



IGMP

e Dziatanie tego protokotu jest podobne do
komunikacji przy pomocy kanatow telewizyjnych
lub radiowych (lub) krotkofalarskich. Klient
decyduje, do ktorego kanatu sie podtacza (jaki
program go interesuje) i tylko te informacje
otrzymuje, jak rowniez do tego samego kregu
zainteresowanych stacji kieruje swoje
komunikaty.

e Standard tego protokotu zostat opublikowany
w dokumencie RFC 1112 pod koniec lat 90-tych

XXW.



http://www.ietf.org/rfc/rfc1112.txt

IGMP

Dziatanie ﬁrotoko’ru opiera sie na transmisjach
grupowych (ang. multicasting).

Pakiety wysytane sg na adres grupowy IP.

Routery wiedzg, ktore komputery znadeJa sie
W grupie obstugiwanej przez dang aplikacje.

Pozwala to na jednokrotne wystanie okreslonych
danych do wszystkich hostow z danej grupy.

Jest to dziatanie bardziej efektywne niz
transmisje kierowane (ang. unicasting), czy tez
wysytanie poprzez adres rozgtoszeniowy (ang.
broadcasting).




Dziatanie IGMP

e Host Membership Report - komunikat
IGMP, ktory wysytaja hosty, pragnace
przytaczyc sie do danej grupy.

e Przytgczenie sie klienta do danej grupy
sktada sie z dwoch procesow:

— host powiadamia router o tym, ze chce sie
drzytaczy¢ do danej grupy

— host wigze w sposdb dynamiczny IP z
adresem grupowym, ktory jest
zarezerwowany dla danej aplikacji oraz z
zarezerwowanym adresem Ethernetowym




Dziatanie IGMP

e Explicit Leave - komunikat IGMP,
w ktorym host powiadamia lokalne routery
O zamiarze opuszczenia grupy.



Dziatanie IGMP

Routery okresowo sprawdzajg czy kontynuowac
przesylanie pakietow na adres grupowy.

Kontrolg jest wystanie zapytania przy uzyciu adresu
grupowego przeznaczonego dla wszystkich hostow
(224.0.0.1).

Pakiety wysytane pod ten zarezerwowany numer IP majg
ustawione pole TTL na wartosc jeden, dzieki temu nie s3
rozsytane dalej przez pierwszy router.

W odpowiedzi hosty powinny przesta¢ pakiet raportu z
adresem takim, jaki jest zarezerwowany dla tej grupy.

Po sprawdzeniu, ktore z grup jeszcze istniejg, routery
beda przesyfac pakiety tylko do tych grup, natomiast
pakiety z adresem grupowym bedg odrzucane przez
router.



Schemat dziatania IGMP
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Protokoty wspotpracujace z IGMP

e Protokot IGMP obstuguje rozsytanie grupowe wewnatrz
sieci lokalnych.

e Przesytaniem pakietow grupowych pomiedzy routerami
zajmujg sie grupowe protokoty trasowania
(ang. Multicast Router Protocol).

e \WSsrod najczesciej spotykanych protokotow rozsytania
grupowego dziatajgcych pomiedzy routerami sa:
— PIM (ang. Protocol Independent Multicast Protocol) - protokot
adresowania grupowego niezalezny od protokotow (RFC 2117).

— MOSPF (ang. Multicast Extensions to OSPF) - rozszerzenie
protokotu OSPF o adresowanie grupowe. (RFC 1584).

— DVMRP (ang. Distance Vector Multicast Routing Protocol) -
protokdt routingu grupowego na podstawie wektorow odlegtosci.
(RFC 1075).



http://www.ietf.org/rfc/rfc2117.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc1584.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc1075.txt
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